한 국 동 물 분 류 학회지 AT 제 1 호 
The Korean Journal of Systematic Zoology 
Vol. 5, No. 1: 77-88 (June 1, 1989) 


FAE ATAHAY) 2:589] R «FX 및 EE 


B om momom oae 
ORKER EWP EKER EMRE 


Geographic Variation and Interspecific Hybridization between Two Species of the 
Genus Agkistrodon (Crotalidae) in Koera 


Paik, Nam Keuk and Yang, Suh Yung * 
(Department of Biology, Kangnüng National University, Kangnüng 210-160; "Department of Biology, Inha University, 
Inchón 402-751, Republic of Korea) 


ABSTRACT 


Genetic and morphometric comparison between two species of the genus Agkistrodon 
were performed to estimate the degree of genic variation and to clarify the taxonomic status 
of Cheju population, a suspected hybrid form between A. blomhoffii brevicaudus and A. 
ussuriensis. A sum of 147 specimens representing six populations of A.b. brevicaudus and 
two populations of A. ussuriensis was used in this study. Out of the 21 loci examined, 5 
loci (Adh, Ldh-2, Mdh-2, Mpi, Pgi) were monomorphic with identical mobility in both species. 
Other 5 loci (Aco, Gp, Fum, Ipo and Xdh in A. b. brevicaudus; Est, Got-1, Gp, Mdh-1 and 
6Pgd in A. ussuriensis) were highly poplymorphic. The degree of genic variation of A.b. 
brevicaudus and A. ussuriensis was A- 1.55, P- 42.196, Hp - 0.096, Hg - 0.115, and 
À - 1.45, P 2 31.695, Hp 2 0.117, Ha 2 0.121, repectively. These values are twofold higher 
than those of other reptilian species reported (Selander, 1976) including Korean species of 
Rhabdophis tigrina and Elaphe dione (Paik and Yang, 1986, 1987). The average values of 
the genetic similarities among six populations of A. b. brevicaudus and two populations of 
A. ussuriensis were S 20.919 and S - 0.962, respectively, whereas the value between species 


* 본 논 문 은 1987 년 도 문교부 자 유 공 모 과제 Spe GUT 조 성 비 에 의하여 연 구 되었음. 
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was S 2 0.662. Presumed divergent time estimate (Nei, 1975) of these two species was about 
1.8 million years ago. The analysis of the geographic variations of various morphological 
characters was based on Gloyd's criteria (Gloyd, 1972). Coloration of tongue and tail tip, 
the number of ventral scales, and the number of subcaudal scales are good diagnostic 
characters to identify these two species. The pattern of cross band is, however, highly 
variable within and between populations of both species. No hybrid was detected and the 
suspected hybrid form of Cheju population falls within the range of A. ussuriensis in the 


genetic and morphometric analyses. 
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SEHE Ara (Agkistrodon A 관한 ATE 처음 Stejneger(1907)7k A. blomhoffü 
intermedius € RX 이래 많은 학 자 들 에 의하여 재 검 토 되었다.  Thomson(1916), Slevin 
(1925), 3&(1928), Sowerby(1930), Maki(1931), Rendahl(1933), +}&(1936), Emelianov 
(1937), Dixon(1956), Shannon(1956) 등 은 Kii 및 RE PARECE JIRAS A. halys 
brevicaudus 와 A. h. intermedius] 2 WELZ RALHA  Pope(1935), P$. EE 
(1963), 3&-3t(1975) 이들 EAI MERR 많은 점 을 들어 또 째 을 WEJ 않고 A. 
halys 로 판 뿌 페 하였다. 그러나 61070(1972) 는 보다 많은 HERE 대 상 으로 JÉRSEX/PBEE ID 
4p 결과 RAE 살 모 사 뿌 을 A. 50x05 ( 까 치 살 모 사 ), A. blomhoffüi. brevicaudus ( 살 모 사 ) 
로 ggs 한편 A. caliginosus & HELZ 추가 RRI 총 Me 발 표 하였고 Paik 등 
(1979) 은 "Eá&pkdlike] 의한 WTD 실 시 하여 이들 3 첼 이 각기 ※ 꼬 된 끼 째 임 을 8% 
mola 이들 AI ixi ARAE RAR 바 있다. 최근 Toriba(1988)i- il 358 중 
A. caliginosus 대한 WHEW 상지, MEEA 및 W] ERRA Hik, A. caliginosus € 
A. ussuriensis (314 V^) 9] HERZL $i su. 

본 연 구 는 WAE 살 모 사 뽑 3:87 uA A. blomhoffü brevicaudus9t A. ussuriensis 2 
FEA 대한 WERE PER 및 괄 벼 인 deja] 뼈 솔 하는 한편 ERLE 이들 2889) cp 
Hg 출 현 되 는 SUNG EAI 대한 MAME ARE 밝 히 는 데 그 목 적 이 있다. 

본 연구 수 행 과 정 에 서 E) 및 EARM) 적극 협 조 한 CMRP 스 % 뿌 차 TMBHB, 
BA, AER 및 원 고 정 리 에 도 움 을 X ERRINA 감 사 한다. 


MES X 


19854 8H 부터 1986 쑤 8H 까지 WHE UM WRIA AAA 147 개 체가 실 험 재 료 로 사 용 되 었 
c} (Fig. 1, Table 1). 

"EXUKÉ/SUER- etherz 마 취 시키 후 해 부 하여 AHERCOHE, 110, RDS 개 체 별로 ㅡ 주보 
노하여 -750 ㅇ 에서 Wk 보 관 하 였고 챔 조 은 10% formalinel 띠 조 하여 CHARPAK EHE 
차 EDAX] 보 관 하였다, 
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Fig. 1. Map showing the sampling localities. 
A. b. brevicaudus (A) 
1, Kosóng; 2, Ch'unch'ón; 3, Kangnüng; 4, Andong; 5, Pusan; 6, Kurye. 
A. ussuriensis (9) 


7, Kangnüng; 8, Cheju. 


1) ERRE 

Yang and Patton(1981) 99! Paik (1979)9] 방 법 에 의하여 horizontal starch gel 
electrophoresis& 하였고 이때 사 용 된 gele 11.396 (Sigma, 5-4501) 였 다. 각 MANA jdn 
한 MHRS 46 ㅇ 에서 glass homogenizer(Braun Co.) ERa 후 ba Akt (Sorvall RC-5B, 
Rotor SS-34) & 이용 49,000g(20,000rpm) = 30 분 간 RRi bDi 후 bewe 얻어 RA 
vk) SUE 사 용 하 였다. ERE 후 얻어진 각 뿌 EARS isozyme pattern 토대 
로 하여 개 체 별로 8600[706 을 구하고 3EfÉT3RHE(A), £&AUDEREE(P), 및 NURBA-TUE 
(H) (Selander, 1976) 를 산 출 하 여 집 단 간 AS RJE 비 교 하 였고 각 집 단 의 AFT 
EE 근 거 로 하여 Rogers’ genetic similarity coefficients(Rogers, 1972) 값 을 구하여 S44 
XLEKBE DRE 구 명 하 고 Sneath and Sokal(1973) 의 UPGMA 값 을 BIOSYS program2.€ 줄루 
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Table 1. Collection locality, date and number of specimens. 


No. of specimens for 


Se Collection date 
morphology electrophoresis 

A. b. brevicaudus 

1. Kosóng Aug. 26, 1986 20 19 

2. Ch'unch'ón July 13, 1986 23 19 

3. Kangnüng Aug. 26, 1985 20 11 

4. Andong Aug. 26, 1986 19 18 

5. Pusan Aug. 30, 1986 20 20 

6. Kurye July 24, 1986 19 20 
A. ussuriensis 

7. Kangnüng Aug. 26, 1985 10 8 

8. Cheju Aug. 26, 1985 16 14 


MEPPsbe] dendrogram 작성, 비 교 하였고 Nei(1972) 값 을 이 용 하 여 289] MEERE 추 
하였다. 


2) XÉRELEHI 
87] 집단 1474 p E 각 집 단 별, 종 별 로 te 구 분 하 고 AR, ÆR, Bii, ETRE 
ise] 암 ㆍ 수 의 EZE RR 유무, AA EREA 차이 및 cross band patterns» 

MWEREEIESPHe] 연 계 성 을 조 사 하였다. 


1) Bn wx 

2:89] ER ARER 정 도 를 구 명 하 기 위하여 84 Ee 대 상 으로 1589] SER 및 X 
HAIA 194] AETA 검 출 하고 ATER AED 결 과 는 Table 2 와 같다. Adh, Ldh 
-2, Mdh-2, Mpi 및 Pgi9| 508 HYF (26.3%)= 전 EB 공히 SEXE 없었고 AA RET 
였으며 fpe] AR} 없었다. 나머지 14489] EEF (73.7%) R7 있었으며 S&H 및 
ERA ZR} 있었다. A. b. brevicaudus9) 경우 Aco, Gp, Fum, Ipo 및 Xdh9| S SES T 
가 전 ERIA 높은 infühgetu m 보이는 반면 A. ussuriensis Est, Got-1, Gb, Mdh-l 및 
6P94 의 548] BETIA 높은 MEJ SERRE 나타냈다. Mide Aco, Est Fum, Idh-1, 
Idh-2, Ipo 및 Xdh9| "^H 폴 뽀 구 에서 WA FAL 초가 있었으며, 이들 ATE BER X 
피하는 째 즈 저 구 였다. 한편, JESEBVS x 2889] 띠 뼈 찌 인 ERS RA A. ussuriensis} 
aez 거의 | 미 ㅡ 하였으며 :&fingo x ERE ERIL 전혀 발 견 되 지 않았다. 따라서 SHADE 
He A. ussuriensis} ERE bod MER RAAE GEISMERBAdS7L 전혀 발 견 되지 
않는 점 으 로 미루어 보아 이들 사 이 에는 완전한 EMRE 되어 있다고 판 단 된다. 


ARAE 살 모 사통 2:89] 깨 뽀 69 UBER 및 TER XU 81 
Table 2. Allele frequencies at 19 loci of A. b. brevicaudus and A. ussuriensis. 
A. b. brevicaudus A. ussuriensis 
locus allele 
1 2 3 4 5 6 7 8 
Aco a 0.11 0.09 0.06 0.05 
b 0.79 0.84 0.86 0.83 0.98 0.90 
c 0.10 0.16 0.11 0.02 0.05 1.00 1.00 
0.05 
Adh a 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Est 0.96 0.44 0.57 
1.00 1.00 0.04 1.00 1.00 1.00 0.50 0.36 
c 0.06 0.07 
Fum 0.05 
0.95 0.45 0.83 0.86 0.88 0.83 
0.55 0.17 0.14 0.12 0.17 1.00 1.00 
Gdh a 0.05 0.05 
b 0.95 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00 1.00 1.00 
Got-1 a 0.37 0.50 
b 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.63 0.50 
Got-2 a 0.02 0.04 
b 1.00 0.98 0.91 0.97 1.00 1.00 1.00 ` 0.96 
c 0.09 
d 0.03 
Gp a 0.05 0.10 0.08 0.14 0.07 0.05 0.13 0.04 
b 0.93 0.60 0.92 0.78 0.88 0.88 0.81 0.82 
c 0.02 0.30 0.08 0.05 0.07 0.06 0.14 
Idh-1 a 0.84 0.80 0.84 0.89 0.93 1.00 
b 0.05 
c 0.08 1.00 1.00 
d 0.16 0.20 0.08 0.11 0.02 
Idh-2 a 0.09 1.00 1.00 
b 1.00 1.00 0.91 1.00 1.00 1.00 
Ipo 0.58 0.35 0.79 0.22 0.30 0.10 1.00 1.00 
0.42 0.65 0.21 0.78 0.70 0.90 


82 한 국 동 물 분 류 학회지 5(1), 1989. 6. 1. 


Table 2. (Continue) 


Lah-1 a 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
b 0.02 
Ldh-2 a 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Mdh-1 a 0.90 1.00 0.86 1.00 0.83 0.90 0.88 0.89 
b 0.10 0.14 0.17 0.10 0.12 0.11 
Mdh-2 a 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Mpi a 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
6Pgd a 0.08 0.37 0.21 
b 1.00 1.00 0.92 1.00 1.00 1.00 0.63 0.72 
: 0.07 
Pgi a 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Xdh a 0.81 1.00 
b 0.15 0.32 0.46 0.28 0.35 0.25 0.19 
c 0.07 0.28 0.05 0.02 
d 0.78 0.68 0.54 0.44 0.60 0.73 


zt ERJ AH SEDE MAL 결 과 는 Table 3 과 같다. A. b. brevicaudussk A. 
ussuriensis À 꾸 퍼 쌀 고 치 구 ※( ㅅ ) 는 각각 A=1.55 및 A=1.45 로 서 WAE Elaphe dione Cr 
룩 뱀 ) 의 A—1.38(Paik and Yang, 1987) 및 Rhabdophis tigrina (5-891) 1. A-—1.30(Paik 
.and Yang,1986)e] 비하여 높은 값 이었으며 Mide z xA 없었다. A. b. 
brevicaudus 9) ZEEE) = F P—42.196€ A. ussuriensis) 2=31.6% 보 다 높은 값 
이었으며 AAAA WET MAMI CRIDEGCWUEEUE(P-23.190 & vb 높은 값 이었다 
(Selander, 1976). SAXA T E(H)X Table 3 에 서 보는 바 와 같이 A. b. brevicaudus 
H,-0.096, 프 =0.115 였 고 A. wssuriensistt Hp—0.117, H;=0.121 로 서 이 값 은 MMA 
주인 H,y-0.047(Selander, 1976) 에 비하여 훨씬 높은 값 이었고 \ 삐 쪼 Rhabdophis 
tigrina 9) H,-0.040, H;-0.044(Paik and Yang, 1986) 및 Elaphe dione Hp=0.050, 
H.—-0.047(Paik and Yang, 1987)e] 비하여 2 씀 정도 그 값 이 높은 점 으로 미 루 어 보아 이들 
2:89- Ge] 안정된 상 태 에서 장기간 뚜 삐 이 유 지 되어 왔다고 보며 EAA 크 기 가 매우 큰 
결 과 로 추 측 된 다 (Soulé, 1976). 

2:89] fI] Ah ERE 및 추 복 를 AET HRe Tabe 4 와 같다. 4. b 
brevicaudus 9) ERAR FERES 5=0.919 였 으며 KIRE} ELR S$—0.996.9. 
z REA 제일 zr 반면 RERA AERE 5=0.850 으 로 WAA 제일 적었 
다. A. ussuriensis) 패 씨 투 삐 과 RERE S=0.962 로 서 이 같은 WEHE WA E 
HE gigy E— 3A} (Avise, 1976). A. b. 07000000076 와 A. ussuriensis9] FERT DER 
는 md5S-0.662z iA FAR ŽAR} 있으며 이 값 은 Paik 등 (1979) 의 ER 5=0.708 


-A-RA 살 모 사통 2189| eh ERE 및 TES] XÉT 


HH 
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과 유 사 하였다. Table 4 의 WFA 3r£kfüüz 이 용 하 여 UPGMA (Sneath and Sokal, 1973) = 
dendrogram 작성한 kike Fig. 2 와 같다. A. b. brevicaudus RER) AE fh E 
HE AFL 약 간 의 ŽRE 나타내며 PRLE pR DPAMEBI A. ussuriensis 
의 EER clustering] i f&fgeli- FA 28387] 있 음 을 알 수 있다. 

한편, 이들 2889] REAMU PRE HESNA 위하여 Nei(1972)9] BAA 따라 AF ER 
{를 부패한 결과 MHARE 주포 0=0.353 으 로서 이들 2e F 180 품 쑤 전에 5jfgo v 
삿 산 되었으리라 RAA (Nei, 1975). 


Table 3. Genic variations of A. b. brevicaudus and A. ussuriensis. 


mean No. of 96 polymorphism mean heterozygosity 
alleles per per population per individual 
locus(À) fade —Ó rn PME 을 C 
(P) Direct count(Hp) By gene freq.(Hc) 
A. b. brevicaudus 
1. Kosóng 1.6 47.4 0.107 0.110 
2. Ch'unchón 1.4 36.8 0.117 0.138 
3. Kangnüng 1.7 57.9 0.095 0.142 
4. Andong 1.5 36.8 0.096 0.116 
5. Pusan 1.6 42.1 0.095 0.105 
6. Kurye 1.5 31.6 0.068 0.079 
A. ussuriensis 
7. Kangnüng 14 31.6 0.132 0.131 
8. Cheju 1.5 31.6 0.102 0.112 


Table 4. Rogers' coefficients of genetic similarity(S) is given above the diagonal, and Nei's genetic distance(D) is given 


below the diagonal. 


1 2 3 4 5 6 7 8 
A. b. brevicaudus 
1. Kosóng 0.919 0.885 0.937 0.948 0.942 0.663 0.648 
2. Ch'unchón 0.028 0.850 0.939 0.929 0.928 0.673 0.662 
3. Kangnüng 0.069 0.092 0.870 0.884 0.872 0.693 0.689 
4. Andong 0.015 0.018 0.086 0.956 0.957 0.656 0.638 
5. Pusan 0.010 0.020 0.076 0.006 0.966 0.652 0.633 
6. Kurye 0.017 0.019 0.091 0.007 0.004 0.645 0.631 


A. ussuriensis 
7. Kangnüng 0.342 0.302 0.294 0.353 0.366 0.384 0.962 
8. Cheju 0.369 0.330 0.306 0.383 0.398 0.413 0.006 
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A. b. brevicaudus 
Kangnüng 
Ch'unch'óng 
Kurye 
Pusan 
Andong 


Kosóng 


A. ussuriensis 


Kangnüng 
Cheju 
[o———————TU ES —SLA———u——X———ÉeUU URL 
Fig. 2. Genetic similarity phenogram of A. b. brevicaudus and A. ussuriensis. 
Table 5. Variation in the number of ventrals. 
Female Male 
locality 
No. range mean SD No. range mean SD 
A. b. brevicaudus 
1. Kosóng 11 141-165 147.2 6.32 9 139-150 142.3 3.25 
2. Ch'unch'ón 11 135-147 143.4 3.44 12 137-158 145.1 7.20 
3. Kangnüng 10 138-152 145.1 3.65 10 139-145 141.3 1.84 
4. Andong 11 143-148 145.1 1.80 8 137-144 140.8 2.58 
5. Pusan 20 136-150 141.6 3.54 — — — — 
6. Kurye 12 141-148 145.3 1.88 8 137-149 142.6 3.66 
A. ussuriensis 
7. Kangnüng 10 145-154 150.1 2.75 — — — — 
8. Cheju 11 143-151 146.3 2.76 5 140-148 145.3 2.90 


2) KEKE 상사 

BEE Abu AD (Agkistrodon) 9) DE 처음 Stejneger (1907) 에 의해 A. b. brevicaudus= 
BAKE A. blomhoffüc| 비하여 추가 464 이 하 로 HZRRECTES 4848) 9. cb 적 다 는 RPek 
을 들어 차 또 헨 으 로 200 하 였으나 Maki(193D i- ETRE MEARI 심하여 사채 JE 


-R—$&gE AAHS 2789| HIPS. WEE 및 JEN TUS 85 


조 표 슴 함 을 지 적 하고 SEHE (Cross band) 3] HE 4EUE E. 선 정 하 여 2uf&9 x 사채 
$f < E (1963), Æ- F (1975)& KE 살 모 사 는 BUEE, HE PAS] SER 
어 이들을 A. halys&€. $893.94 Gloyd(1972):— MRT] Ht, 줌 과 E 
없을 들어 A. caliginosus& WELZ pRa A. saxatilis, A. b. brevicaudus 
BjfR.. 취 급 하 여 3 체 을 KRIA. Yosida and Toriba(1986 a, b) A. b. 
brevicaudus, A. b. blomhoffü 및 A. b. ussuriensis 35i f&ol] 대한 ph P 결과 ue 3 
wf 공히 20=36 이 었으나 A. b. blomhoffüi 9b A. b. brevicaudus 2e Wit 087 
subtelocentric9lU] 반하여 A. b. ussuriensis telocentricel 점 을 들어 이 wS JÆ A. 
ussuriensis 로 RAIL WAEI A. caliginosus Y= HEER dn, JESÉRU TRER 및 que] 
[i—59-& 발 견 하 고 A. caliginosus A. ussuriensis) MERL Z EX "b 있 다 (Toriba, 
1988). 

본 연 구 에서는 A. b. brevicaudus9k A. ussuriensis À WR ŽRE 밝히고 m EA 
에서 이들 29 PHRES 나타내는 FERS EHME AEE 구 명 하기 위하여 Gloyd 
(1972) 9] Dyo 따라 MEA. A. ussuriensis A EMARE Arco] GSRTHAU SERE 3 
EA 위하여 RERI 암컷 10739] 9b FERI 암컷 MEE RRENA 분 만 시킨 ki 

AR RERI AE 1048s 공히 IMS 파이 대 뜻 에서 합쳐져 Bose 이루는 d Ete] E 
Su. 반면 ERS WAW Xx ii rubea] 합 쳐 지 지 않고 AVS 이루는 dii 
Ho MUS pkd 합쳐져 ae 이루는 dESRTR 함께 BRAT Æ, 1986; R 
RE). 이 점 으로 미 루 어 보아 RAe EE 심하여 DAE PaA 사료 
된다. 반면 줌 과 EJ EKE MHI FAT ZRI 있어 MMJ PAZ wata RE 
EAG., ET EAS 0ga TER 로 상 한 후 RAE 계 수 한 결 과 는 73b1e 53b 같이 JE 
a A. ussuriensis HMHR (S} : 148, F :142)9] A. b. brevicaudus 6HARI (H : 144, 

: 142) 에 비해 암 ㆍ 수 공히 그 수가 많 았 으며 암 컷 이 수 컷 보 다 23A 많은 fERy MA 
M 나타냈다, Table 5€ 이 용 하 여 hypodigm& 그린 결 과 (Fig. 3) A. ussuriensis 집단] A. 
b. brevicaudus RRG 값 이 크게 나타나며 288 공히 "peat 싼 809 ㅡ 쪼 현 상 을 나 타 내 었다. 
이 ii Gloyd(1972) 및 Paik 등 (1979) 의 ATARA 일 치 한 다. 로 를 RRA ER 
(Table 6) A. ussuriensis flo] A. b. brevicaudus Rmo LLOW4ETLR 많으며 ERAY É 
많은 fepe 반대로 수 컷 이 암 컷 보다 2—348 많은 REE 나타내는 TERSIOES AME 나타 
냈으며 hypodigm-& 그린 kike Fig. 4 와 같다. 


mu 로 M, Arr 
몰 패장 


130 135 140 145 150 155 160 165 170 


A. b. brevicaudus 


Female (75) me 
Male (47) No — — 
A. ussuriensis 
Female (21) espe = 
Male (5) opu 
130 135 140 145 150 155 160 165 170 


Fig. 3. Variation in the number of ventrals in the hypodigm of each of the two forms. 
The horizontal bar indicates the range of variation, the vertical bar the mean, and the rectangles two 


standard deviation on each side of the mean. 
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Table 6. Variation in the number of subcaudals. 


Female Male 
locality 
No. range mean SD No. range mean SD 
A. b. brevicaudue 
1. Kosóng 11 36-42 33.7 3.23 9 27-39 391 1.80 
2. Ch'unch'ón 11 33-38 353 1.57 10 31-45 39.0 3.54 
3. Kangnüng 10 31-40 34.1 2.70 10 34-39 37.4 1.63 
4. Andong 11 32-38 35.2 1.89 8 36-41 37.2 1.88 
5. Pusan 20 33-43 38.0 3.08 — — — — 
6. Kurye 12 32-38 3531 1.87 8 39.43 39.1 1.38 
A. ussuriensis 
7. Kangnüng 10 34-47 39.4 3.74 — — — 
8. Cheju 11 35-48 38.2 — 5 38-43 39.8 1.92 
25 30 35 40 45 50 


A. b. brevicaudus 


Female (75) | ( 
Male (47) ————— — —mmniumu — — — 


A. ussuriensis 


Female (21) E 
Male (5) a 


25 30 35 40 45 50 
Fig. 4. Variation in the number of subcaudals in the hypodigm of each of the two forms. 


ELES) RE 미루어 보아 좁 과 Ea COE, BONG 및 ETE 삐 제 을 사 쳐 하 는 24 
Hogy pez 무 뻐 쪼 이라 여겼던 ERS EAA EX 기 인 하 며 Eck ERR 
의 4&T2, MAREC 및 REFERS] 있어서는 A. ussuriensis A RERI 일 치 하 는 점 으 로 미루 
o] 보아 FERS A. ussuriensis = XH] 타 당 하다고 사 료 된다. 


z #9 


— BEE abl CAgkistrodom) AEA Wh, JEfEU 및 MERE JEU A- 
를 % 벼 하기 위하여 HA 7H RAA MAE REA ERE 및 
EREKE gie 실시한 SEI 다 음 과 같다. 


eg 


Il 


E 살 모 사 롱 2TSO| Wi SEX 및 fem] MES 87 


f 


1. 15489] ER 및 sre 19e] it Tx dedisbe] A SERIE 
Au "b 54H iE (26.395):- AE 및 MHAI 전혀 25367b 없었고 나머지 
1449] RETE AH ESTE 매우 높은 주의 GRE) SURE 나 타 내 었다. 

2. 각 EWJ 볼보 SERLO E HE 결과 A. b. 07600000026 는 평균 A= 
1.55, P=42.1%, 끄 ㅎ =0.096 및 프 』=0.115 였 고 A. ussuriensis A=1.45, 
P-31.6965, 끄 』=0.117 및 8;<=0.122 로 서 타 ERA 비하여 높은 콜 ( 뿌 09 Er 
RE 나 타 냈 으며 이는 이들 #9 쑤 삐 이 크고 주된 상 태 에 있다고 사 료 된다. 

3. ERLE f$] ppm e ug FERS ㅁ % 추 삐 의 A. 
ussuriensis} |u]— $8.9. HRAL REIN] 세은 전혀 찾 아 볼 수 없었다. 

4, AENA if kE 5=0.660 로 서 이들은 F BAEAN 상 산 되었 
으리라 \ 루 된다. 
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